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1. Цели и задачи учебной дисциплины

Целью  освоения дисциплины «Инженерные сети и оборудование зданий территорий и поселений» является формирование у будущего специалиста профессиональных знаний и практических навыков в области проектирования, ремонта и реконструкции инженерных систем в строительстве. 
Задачи - изучить историю развития и современное состояние, проблемы и перспективы  развития инженерных систем в нашей стране и за рубежом; изучить схемы инженерных систем; изучить меры по установлению устойчивого, экологически безопасного пользования инженерными сетями.

2. Место дисциплины в структуре ОП по направлениям подготовки
Дисциплина «Инженерные сети и оборудование зданий территорий и поселений» в строительстве является  одной из основных дисциплин для будущих инженеров  в области строительства.  Дисциплина входит в перечень  базовых  дисциплин  цикла ООП, является односеместровым курсом учебного плана. Изучается на 4 курсе в 8 семестре.
Успешное изучение данной дисциплины основывается на учебном материале следующих дисциплин:  «Строительные материалы», «Строительное черчение, а также при выполнении ВКР и в профессиональной деятельности. Дисциплина изучается на 4 курсе в 8 семестре.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
В результате освоения дисциплины «Инженерные сети и оборудование зданий территорий и поселений» обучающийся готовится к следующим видам деятельности, Виды профессиональной деятельности:
В результате освоения дисциплины «Инженерные сети и оборудование зданий территорий и поселений» студент должен:
-ПК 16 знанием правил и технологии монтажа, наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов, объектов жилищно-коммунального хозяйства, правил приемки образцов продукции, выпускаемой предприятием
-ПК-19 способностью организовать профилактические осмотры, ремонт, приемку и освоение вводимого оборудования, составлять заявки на оборудование и запасные части, готовить техническую документацию и инструкции по эксплуатации и ремонту оборудования, инженерных систем
-ПК 20 способностью осуществлять организацию и планирование технической эксплуатации зданий и сооружений, объектов жилищно-коммунального хозяйства с целью обеспечения надежности, экономичности и безопасности их функционирования
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты освоения:
      Знать:

- правила и технологии монтажа, наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных объектов, объектов жилищно-коммунального хозяйства, правила приемки образцов продукции, выпускаемой предприятием;

- способы и методы оперативного управления строительным производством (управление по проектам, сетевое планирование, календарное планирование, проектное планирование, сводное планирование); 
методы определения видов и объемов строительных работ и производственных заданий. Правила ведения исполнительной и учетной документации строительного производства. Методы технико-экономического анализа и оценки основных показателей производственно-хозяйственной деятельности. Методы выявления резервов повышения эффективности производства строительных работ. 

Уметь:
-осуществлять анализ эффективности использования производственных ресурсов. разрабатывать и планировать мероприятия по повышению эффективности использования производственных ресурсов. Осуществлять технико-экономический анализ результатов внедрения новых методов и форм организации труда, рационализаторских предложений, внедрения новой техники и технологий, механизации и автоматизации строительных работ, оптимизации использования материально-технических и иных ресурсов. 
-разрабатывать и контролировать выполнение сводных планов строительного производства на участке строительства.

-определять виды и сложность, рассчитывать объемы строительных работ и производственных заданий в соответствии с имеющимися материально-техническими ресурсами, специализацией подрядных организаций, специализацией и квалификацией работников участка, координация процессов строительного производства на участке строительства, разработка, планирование и контроль выполнения оперативных мер, направленных на исправление дефектов результатов строительных работ на участке строительства. Ведение текущей и исполнительной документации по производственной деятельности участка строительства.
Владеть: 
-планированием и контролем выполнения работ и мероприятий по внедрению новых технологий строительного производства, обеспечивающих повышение эффективности производственно-хозяйственной деятельности на участке строительства. Оценка результатов работ и мероприятий, направленных на повышение эффективности производственно-хозяйственной деятельности на участке строительства.
-координацей процессов строительного производства на участке строительства. Разработка, планирование и контроль выполнения оперативных мер, направленных на исправление дефектов результатов строительных работ на участке строительства. Ведение текущей и исполнительной документации по производственной деятельности участка строительства.
      -планированием и контролем выполнения работ и мероприятий по внедрению новых технологий строительного производства, обеспечивающих повышение эффективности производственно-хозяйственной деятельности на участке строительства. Оценка результатов работ и мероприятий, направленных на повышение эффективности производственно-хозяйственной деятельности на участке строительства.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 1,86 зачетных единицы ( 67 часов).

	Вид учебной работы
	Всего

часов/з.е.
	Семестры

	
	
	8

	Аудиторные занятия (всего)
	45/1,25
	45/1,25

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	39/1,08
	39/1,08

	Практические занятия (ПЗ)
	6/0,16
	6/0,16

	Семинары (С)
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего)
	22/0,61
	22/0,61

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект (работа)
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	

	Реферат
	
	

	Другие виды СРС (если предусматриваются, приводится перечень видов СРС)

Составление плана-конспекта
	
	

	Форма промежуточной аттестации: экзамен
	
	

	Общая трудоемкость
	67/1,86
	67/1,86


5. Структура и содержание дисциплины

5.1. Структура дисциплины 
	 п/п
	Раздел дисциплины
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля 

успеваемости

(по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации

(по семестрам)

	
	
	
	Л


	С/ПЗ


	СРС
	

	1.
	Введение в курс дисциплины Инженерные сети и оборудование зданий территорий и поселений
	1-3
	6
	1
	3
	Контрольная

	2.
	Внутренний водопровод зданий и сооружений.
	4-5
	7
	1
	3
	Графическая работа

	3.
	Противопожарное водоснабжение
	6-9
	6
	1
	4
	Тесты

	4.
	Внутренняя канализация жилых и общественных зданий. 
	10-11
	7
	1
	4
	Графическая работа

	5.
	Назначение и классификация инженерных систем
	12-15
	6
	1
	4
	Тесты

	6.
	Основы гидравлики
	16-18
	7
	1
	4
	Тесты

	
	ИТОГО:
	
	39/1,08
	6/0,16
	22/0,61
	

	
	Промежуточная аттестация.

зачет


5.2. Содержание разделов дисциплины «Инженерные сети и оборудование зданий территорий и поселений», образовательные технологии
Лекционный курс
	№

п/п
	Наименование темы дисциплины
	Трудоемкость (часы / зач. ед.)
	Содержание
	Формируемые компетенции


	Результаты освоения (знать, уметь, владеть)
	Образовательные технологии

	
	
	ОФО
	ЗФО
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Тема 1.
	Тема 1. Введение в курс дисциплины «Инженерные сети и оборудование зданий территорий и поселений»   
	6/0,16
	
	Понятие, предмет, цель и задачи курса. Связь дисциплины с другими дисциплинами учебного плана. 

 Краткая история развития. Инженерные системы населенных мест.

 Технологический комплекс процессов в инженерных сооружениях. 

 Достижения отечественной науки, техники и практики.  
	ПК-16

ПК-20
	Знать: достижения отечественной науки, техники и практики.

Уметь: классифицировать схемы.

Владеть: набором знаний и установленных правил для чтения инженерно технической документации.
	Вводная лекция-беседа,

тематическая лекция, слайд-лекция, фильм канала ВВС.

	Тема 2.
	Внутренний водопровод зданий и сооружений.


	7/0,19
	
	Основы проектирования систем внутреннего водопровода. 

 Общая характеристика систем внутреннего водопровода. 

 Классификация и характеристика систем водоснабжения зданий. 

Устройство и оборудование водопроводных сетей. 

 Устройство и основные элементы системы внутреннего водопровода зданий. 

Ввод. Присоединение внутренних водопроводов к наружным водопроводным  сетям. 
	ПК-16

Пк-19
	Знать: классификацию и характеристика систем водоснабжения зданий, устройство и оборудование водопроводных сетей, устройство и основные элементы системы внутреннего водопровода зданий. Уметь: проектировать системы внутреннего водопровода. 

Владеть: набором знаний и установленных правил для чтения инженерно технической документации. 
	Тематическая лекция, слайд-лекция, экскурсия в МУП «Майкопводоканал» 

	Тема 3.
	Тема 3. Противопожарное водоснабжение.


	6/0,16
	
	Нормативные требования к проектированию внутреннего противопожарного водопровода. 

Спинклерные и дренчерные противопожарные установки, их устройство и оборудование.  
	ПК-19

ПК-20
	Знать: спинклерные и дренчерные противопожарные установки, их устройство и оборудование.  

Уметь: рассчитывать противопожарное водоснабжение

Владеть:  нормативными требованиями к проектированию внутреннего противопожарного водопровода. 
	Тематическая лекция, слайд-лекция, тестовые задания, фильм МЧС-тушение пожара, экскурсия в Пожарную часть                      г. Майкопа.

	Тема 4.
	 Внутренняя канализация жилых и общественных зданий. 


	7/0,19
	
	Система водоотведения (канализации) жилых и общественных зданий.

 Внутренняя канализация жилых и общественных зданий.

Система водоотведения (канализации) зданий. 

Назначение и классификация систем канализации зданий. 

Общая схема и основные элементы внутренней канализации зданий. 

 Приёмники сточных вод. 
	ПК-16

ПК-20
	Знать: классификации систем канализации зданий

Уметь: спроектировать внутреннюю канализацию зданий

Владеть: набором знаний и установленных правил для чтения инженерно технической документации. 
	Тематическая лекция, слайд-лекция, тестовые задания, экскурсия на очистные сооружения          г. Майкопа.

	Тема 5.
	Назначение и классификация инженерных  систем 
	60,16
	
	Трубопроводы и фасонные части. 

Установки локальные  (местные) установки 
	ПК-19

ПК-20
	Знать: виды трубопроводов, применяемых в наружных сетях и 

Уметь: проектировать наружную сеть.

Владеть: набором знаний и установленных правил для чтения инженерно технической документации.
	Тематическая лекция, слайд-лекция, тестовые задания, тематические плакаты.

	Тема 6.
	Основы гидравлики
	7/0,19
	
	Требования к проектированию ремонта. 

Испытание инженерных систем зданий.
	ПК-16
	Знать: основные законы гидравлики

Уметь: проводить гидравлические испытание  инженерных систем зданий

Владеть: набором знаний о видах течения и поведения жидкостей.
	Тематическая лекция, слайд-лекция, тестовые задания,  обучающий фильмы «Киевнаучфильм».

	
	Итого
	39/1,08
	
	
	
	
	

	
	В том числе часов в интерактивной форме
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


5.3. Практические и занятия, их наименование, содержание и объем в часах

	№ 

п/п
	№ раздела

дисциплины
	Наименование 

Практических работ
	Объем в часах / 

трудоемкость в з.е.

	
	
	
	ОФО



	1.
	 Введение в курс дисциплины 
	Просмотр обучающего фильма канала ВВС.
	1

	2.
	Внутренний водопровод зданий и сооружений.
	Проектирование внутреннего водопровода 
Экскурсия в МУП «Майкопводоканал».
	1

	3.
	Противопожарное водоснабжение
	 Расход воды на тушение пожаров.

Экскурсия в пожарную часть г. Майкопа.
	1

	4.
	Внутренняя канализация жилых и общественных зданий. 
	 Экскурсия  на очистные сооружения г. Майкопа.
	1

	5.
	Назначение и классификация систем 
	 Определение емкостей регулирующих резервуаров. Трассировка сети.
	1

	6.
	Основы гидравлики
	Гидравлический расчет системы водоотведения стоков в  программе  ZULU. обучающий фильмы «Киевнаучфильм».
 Уравнение Бернулли
	1

	
	Итого
	
	6/0,16

	В том числе часов в интерактивной форме
	2


5.4. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

	№

п/п
	Разделы и темы рабочей программы самостоятельного изучения
	Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного изучения
	Сроки выполнения
	Объем в часах / трудоемкость в з.е.

	
	
	
	
	ОФО

	1. 
	Введение в курс дисциплины
	Основные проблемы инженерных систем РФ. Системы и схемы инженерных систем. 
	1-3неделя
	3

	2. 
	Внутренний водопровод зданий и сооружений.


	Водомеры и водомерные узлы. 

 Внутренняя водопроводная сеть. 

 Арматура для внутреннего холодного водопровода. 

 Трубы, применяемые во внутренних  инженерных сетях.
	4-5 неделя
	3

	3. 
	Противопожарное водоснабжение
	Насосные установки. 

 Напорно-регулирующие запасные ёмкости.

Специальные питьевые и поливочные водопроводы.
	6-8 неделя
	4

	4. 
	Внутренняя канализация жилых и общественных зданий. 


	Магистральные отводные трубопроводы. 

 Канализационные стояки и вытяжки. 

Канализационные выпуски.
	9-11 неделя
	4

	5. 
	Назначение и классификация систем зданий
	Трубопроводы и фасонные. 

Локальные  (местные) установки 
	12-14 неделя
	4

	6. 
	Основы гидравлики
	Уравнение Бернулли. Задачи.
	15-18 неделя
	4

	
	Итого
	
	
	22/0,61


6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения 
6.1 Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля

1.  Дайте сравнительную характеристику систем водоснабжения города с поверхностным и подземным водоисточником.

2. Водозаборные сооружения для забора воды из поверхностных источников.

3. Факторы выбора водозаборного сооружения для забора воды.

4. Назначение и принцип работы водонапорной башни.

5. Типа насосов устанавливают на насосных станциях первого и второго подъёмов.

6. Рабочая точка центробежного насоса и её определение.

7. Дайте характеристику материалам водопроводных труб. Применяемых в практике водоснабжении городов.

8. Дайте сравнительную характеристику тупиковым и кольцевым водопроводным сетям. 

9. Цель гидравлического расчета водопроводных сетей.

10. Минимальная глубина заложения труб в районах с наличием глубины промерзания грунта и без неё?

11. Перечислите основные методы и сооружения по обработке воды из поверхностных источников для хозяйственно питьевых целей.
12. Чем отличается контактная коагуляция от коагуляции в свободном объеме?

13. Типы отстойников и фильтров применяемые для обработки воды для хозяйственно-питьевых целей

14. Количество взвешенных веществ, содержащееся в обрабатываемой для хозяйственно-питьевых целей воде после её осветления в отстойниках.

15. Перечислите основные нормативные показатели качества питьевой воды.

16. Системы канализации.
17. Факторы выбора системы канализации.

18. Назовите основные элементы наружной канализационной городской сети.

19. Перечислите основные способы трассировки уличных сетей канализации.

20. Определение минимальной глубины заложения канализационных труб.

21. Дайте определение наполнению канализационных труб.

22. Виды соединения в колодцах канализационных труб разных диаметров.

23. Режим работы городской канализационной системы.

24. Место установки узловых и перепадных канализационных колодцев.

25. Способы сооружения канализационной сети.

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине

«Инженерные сети и оборудование зданий территорий и поселений»  
1. Понятие, предмет, цель и задачи водоснабжения и водоотведения. Краткая история развития. Роль воды в жизни на Земле, в развитии общества. 

2. Водоснабжение и водоотведение как технологический комплекс процессов в инженерных сооружениях. Роль воды в водохозяйственном комплексе. Роль воды в жизни человека. Достижения отечественной науки, техники и практики в области водоснабжения и водоотведения. 

3. Основные проблемы водообеспечения, водоснабжения, водопотребления, водопользования, водоотведения. Системы и схемы водоснабжения населенных мест. Связь дисциплины с другими дисциплинами
4. систем внутреннего водопровода. Общая характеристика систем внутреннего водопровода. Классификация и характеристика систем водоснабжения зданий.

5.  Устройство и оборудование водопроводных сетей. Устройство и основные элементы системы внутреннего водопровода зданий. 

6. Свойства материалов для изготовления труб.

7. Протягиваемые трубы по бестраншейным технологиям.

8. Продавливаемые трубы для бестраншейных технологий.

9. Оборудование для прочистки трубопроводов.

10. Стальные трубы

11. Чугунные трубы

12. Керамические трубы

13. Асбестоцементные трубы

14. Трубы  полимерных материалов

15. Технология строительства запахиванием в грунт ( плужным методом)

16. Факторы риска и экспериментальное бурение.

17. Строительство трубопроводов методом горизонтально направленного бурения

18. Технология строительства методом ударно импульсного продавливания

19. Технология строительства методом микротоннелирования

20. Особенности технологии протягивания полиэтиленовых труб, защитных покрытий, полимерных модулей

21. Материалы для точечного ремонта трубопроводов..

22. Обеспечение физической целостности и гидравлической совместимости трубопроводов при  реализации бестраншейных технологий

23. Ввод. Присоединение внутренних водопроводов к наружным водопроводным  сетям.

24.  Водомеры и водомерные узлы. Внутренняя водопроводная сеть. 

25. Арматура для внутреннего холодного водопровода. Трубы для внутреннего  холодного водопровода: стальные трубопроводы, пластмассовые водопроводы.  

26.  Нормативные требования к проектированию внутреннего противопожарного водопровода. 

27. Спинклерные и дренчерные противопожарные установки, их устройство и оборудование. 

28.  Насосные установки. 

29. Напорно-регулирующие запасные ёмкости. 

30. Специальные питьевые и поливочные водопроводы.

31. Система водоотведения (канализации) зданий. Назначение и классификация систем канализации зданий.

32.  Общая схема и основные элементы внутренней канализации зданий. 

33. Приёмники сточных вод. 

34. Магистральные отводные трубопроводы.

35.  Канализационные стояки и вытяжки. 

36. Канализационные выпуски.

37. Трубопроводы и фасонные части для внутренней канализации. 

38. Установки для перекачки сточных вод. 

39. Локальные  (местные) установки для перекачивания сточных вод.

40. Системы отведения дождевых и талых вод. Водостоки. 

41. Требования к проектированию внутренних водостоков. 

42. Испытание систем канализаций зданий.

43. Методы очистки сточных вод

44. Методы очистки природных вод 

45. Способы получения горячей воды. 

46.    Классифицируйте системы централизованного горячего водоснабжения. 

47. Основные элементы канализации.  

48. Разница между  общесплавной и раздельной канализацией.

49. Дайте сравнительную характеристику систем водоснабжения города с поверхностным и подземным водоисточником.

50.  Водозаборные сооружения для забора воды из поверхностных источников.

51.  Факторы выбора системы канализации. 

52. Назовите основные элементы наружной канализационной городской сети.  Перечислите основные способы трассировки уличных сетей канализации.

53. Назовите основные категории водопотребителей на строительных площадках.

54.  Дайте характеристику качеству воды, применяемой для технологических нужд строительства 

55. Очистные сооружения г. Майкопа. Технологическая схема. 

Сооружения и их назначение.

56.  Реконструкция очистных сооружений

57.  Осуществление  водоотведения сточных вод со строительных площадок

58.   Очистные сооружения малой канализации, применяемые на строительных площадках. 

59. Водный кодекс РФ.

60.  Водоснабжение и водоотведение жилого дома.

61.  Промышленное водоснабжение.

62.  Новые технологии и установки, применяемые  в водоснабжении и водоотведении

63. Виды соединения в колодцах канализационных труб разных диаметров.

64. Охарактеризуйте схемы водоснабжения и водоотведения г. Майкопа.

65. Реконструктивные мероприятия, проводимые в системах водоснабжении и водоотведения. Бестраншейные технологии прокладки трубопроводов.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература

1. Орлов, Е.В.Инженерные системы зданий и сооружений. Водоснабжение и водоотведение [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Орлов Е.В. - М : АСВ, 2015. – 216 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785432301130.html 
2. Иванов, Ю.В. Реконструкция зданий и сооружений: усиление, восстановление, ремонт [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Иванов Ю.В. – М.: АСВ, 2013. – 312 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930936476.htm 
7.2  Дополнительная литература

1. Симонян, В.В. Геодезический мониторинг зданий и сооружений [Электронный ресурс]: монография/ В.В. Симонян, Н.А. Шмелин, А.К. Зайцев. - М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. - 144 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/60813.html  

2. Алексеев, М.И. Надежность сетей и сооружений систем водоотведения [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Алексеев М.И., Ермолин Ю.А. - М.: АСВ, 2015. – 200 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785432300584.html  

3. Архитектурно-строительное проектирование. Проектирование систем газоснабжения зданий, строений, сооружений [Электронный ресурс]: сборник нормативных актов и документов / [сост. Ю.В. Хлистун]. - Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2015. - 94 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30222.html 

4. Архитектурно-строительное проектирование. Проектирование наружных сетей водоснабжения и канализации зданий, строений, сооружений [Электронный ресурс]: сборник нормативных актов и документов/ [сост. Ю.В. Хлистун]. - Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2015. - 347 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30287.html  

5. Архитектурно-строительное проектирование. Проектирование внутренних санитарно-технических систем зданий, строений, сооружений [Электронный ресурс]: сборник нормативных актов и документов/ [сост. Ю.В. Хлистун]. - Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2015. - 136 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30286.html  

6. Храменков, С.В. Трубы из высокопрочного чугуна для систем водоснабжения и водоотведения [Электронный ресурс]: монография/ С.В. Храменков, А.Д. Алиференков, О.Г. Примин. - М. : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. - 200 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30425.html  

7. Новые конструкции и технологии при реконструкции и строительстве зданий и сооружений [Электронный ресурс]: научное издание / Д.П. Ануфриев и др.; под общ. ред. Д.П. Ануфриева. - М. : АСВ, 2013. – 208 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930939880.html  

8.. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет
1. http://www. edu. ru Российский образовательный федеральный портал

2. http://www.iqlib.. ru/ Электронно-библиотечная система. Образовательные и просветительные издания

3. http://www. lib. mkgtu. .ru Научная библиотека Майкопского государственного технологического университета (НБ МГТУ)

На сайтах размещены теоретические материалы по вопросам водоснабжения и водоотведения Разобраны различные виды задач, содержатся вопросы для самоконтроля и проверки остаточных знаний.

